
nieren hiweisen, um dadurch unsere Xnnrihme, der Bil- 
dung eines diiiiereii Poly~iierisationsproduktes noch zu 
stiitzeii. 

Die Eigenschaft der Ester des IIolzols beim Erhitzen 
zu gelatinieren, sclieint nach unserer h s i e h t  von der 
hloleliiilgriiDe oder Konstitution des bei der Veresterung 
beteiligten Alk~irols abzuhbgen. Wir haben aufier den1 
Methyl- und Athylester auch noch den Aniyl- und den 
Glycolester untersucht und bei ersterein gefunden, dai3 
er this zii 30 '!A destillierhar ist wiihrend der 70 be- 
trageiide Hiickstand gelatinierte. Der Glycolester wurde 
beiiii Erhitzen genau \vie der Glycerinester, also Holzol, 
fest. Rei dern Versuch, itrn zu destilliereu, gab e r  noch 
eine Ilestillationszahl voii 36, wahrend Holzol diejeiiige 
\'on 0 besitzt. Der ubergegangene Teil bestand, \vie nicht 
anders zii erwarten war, aus Zersetzungsprodukten. 

Eleiheii wir vorliiiifig bei dem nicht gelatinierenden 
Methyl- utid Athxlester einerseits und derii gelatinie- 
reiiden Glycerinester anderseits. 

Die Ansicht 11. \+' o I f f s iiber das Dickwerdeii griin- 
det sich auf die Bilduiig eines Aggre~at ioIIsprodi i l~t~~~ 
iiicht polymerer Struktur, bei deni die Faliigkeit, Rronr 
oder Jod entsprechend deni Vorhandensein doppelter 
Bindungen 211 addieren, irgendwie verloren gegangen 
sein soll. ahnlich wie hei deni Schellack durch Rehand- 
lung mit atheriseher Salzsaure iiacli H a r r i e s und 
?I a g e 1 die Fshigkeit sich mit Alkali zu verseiferr, ver- 
loren geht. 

Wie 
lie& sich d a m  aber irach der Wolffschen Annahme das 
Auniihern der Jodzahl des erhitzten Methylesters und 
Athylesters an einen dein Dimeren entsprechenden Wert 
erkliiren, wo man doch heirri Methylester und dthylester 
von kolloidchemischen I'rozessen absehen niulJ, da ja 
sonst auch ein Gelatiniererr eintreten mufite? Nur durch 
Heranziehung einer lieuen Hypothese erscheint dies miig- 
lich. Zwar werden aiich Methyl- und Athylester beini Er- 
hitzeri e t m s  ziihfliissiger, jedoch ist die Viscositiitszu- 
nahnie so geriiig, daB sie auf Grund der Vergrooerung des 
Moleltuls wie beini Voltolproze8 erkliirt werden kann. 

Geht ntari aber von der Annahnie aus, daO sich ein 
dinieres Polynrerisationsprodukt heim Holzol ehenso wie 
heini Methylester und dthylester bildet, so IaBt sich rn i t  
der weiter oben ausgesprochenen Annahme, tler Ahhan- 
gigkeit der CeIatinierungsfLihigkeit von der MolekulgroBe 
des hei der Veresterung beteiligten Alkohols und der 
seheinbar ebenfalls tlarnit zunehnienden Fahigkeit ein 
Aggregat 211 bilden, einwandfrei das Dichverden des 
Hoho1s erklaren, d. h. in Parallele stellen mit der S c h m  

bekannten Xggregatiori des Schellacks. Diese Aiialogie 
lafit sich ganz scharf herauspraipariereli. 

Wie wir schon friiher erwahnten, gelang es uns drirch 
Eh\vjrkenl:issen von sowohl liocheltder als aricli kalter 
10 9Liger atlierischer Salzsiiure, auf gelatiniertes llolziil 
dieses wieder zu verfliissigen, aber nicht zu depolynieri- 
sieren. 

Ferrier gelang es, durch Eiu\yirkenlassen von 10 %iger 
Htherischer Salzsiiure auf rohes chinesisches Holzol dieses 
211 gelatinieren. Das so erhaltene Produkt ist ebenso, wie 
das durch Erhitzen gelatinierte, in allen Los~ingsnrittelrl 
bnloslich. 

Der Prwel3 des Celatinierens durch atherische Salz- 
siiure ist nicht ganz eirifach zu reproduzieren. Es niiissen 
dahei geuau die l~ in~i~ .kungsd:~uer  und die Konzentratiori 
ausprobiert werden. huch sind die Versuchshedingiingen 
wieder hei jedem Holzol andere, \vie ja aiich jedes Holzijl 
verschiedene Zeit Zuni Gelatiiiieren durch Erhitzen 
braucht. Uris gelang es ge\vohnlich, bei Einwirkirng von 

Angenoni iiien, diese Vorstellung ware richtig. 

10 yiiger atherischer Salzsaure in der Kalte wahreiid 
7 Stunden. Jedenfalls steht fest, daW EIolzol von der Jod- 
zahl 100-120 durch Btherische Salzsiiure koaguliert und 
Cestes Holzol durch dasselbe Ageuz peptisiert werden 
kann, wobei keine Anderung der Jodzahl eintritt. 

Wir haben liier also deriselben uinkehrbaren ProzeD 
vorliegen, wie beini Schellack, wo eininal das Harz durch 
Behandlung niit iitherischer Salzsaure in Alkali unloslich 
gemacht \vird und anderseits derselbe imlijslicli ge- 
wordene Schellack dnrch Behandelii mit 2 Sbiger alkoho- 
lischer Salzsaure 12)  wieder in  Alkali loslidi gemacht 
werden kann. [.I. 174.1 

Die Isomerie des  Guignetgruns, 
eine Erscheinung der KorngroRe. 

Rfitgeteiltt :IUS den1 cheniischrn Inslitul der Twhn. IIoehsclide 
1)armstadt 

(Eingeg. 22.W 1925.) 
von LOTHAR WOHLEtr und J. DIERKSEN. 

Das Guignetgrun ist reines C:hroniosydIiydrat und 
eiitstelit tec,hriisch durch eine Schinelze ails Kaliuni- 
bichroniat niit Horsaure und nachfolgende Behandlung ini t  
lieiWeni Wasser. Seine hrillantgriine, lichtechte Lasur- 
farhe, die zu prakbisc.her Verwendung fur Tapeten- und 
Hanknotendruck seit seiner Entdeckung in der Mitte des 
vor.igeii JahT hunder t s ein1ad.e t , 1 egt Tso me pi e a 1 s U rsache 
der krassen Farbverschiedenheit iithe. 11 y d r a t i s o - 
in e r i e warde durch den einen v o ~ i  ~ n s  angcrioninien, als 
durch quantitative Messung groBc 'lerisioilsunterschiede 
des Wassergeh:dtes festgestellt waren, und es gelang, ge- 
\vohnlic:hes, gefllltes, schmutzig grau-violettes und saure- 
losliches Chromosydhydrat geringerl Danipfdruckes durch 
ISrhitzen auf 250 * ini Druckrohr in das brillantgrune, 
s~oreunlosliche Guignetgrun grooerer 1)anrpftension 
uberzufiihren 1). Es wurde der notwendipeh Borsaure- 
menge entsprechend die Zwischenbildurig eines Chrom- 
borats: 2 Cr203.6 R203 neben Borax in der Schinelze ange- 
noninien niit nachfolgender hydrolytischer Spaltung des- 
selbeii zum Chronioxydhydrat: 2 Cr203 3 3 H20 genia8 der 
U'assermenge, die man btrini Entwassern nicht unter- 
schreiten zu durfen schien, ohne den Farbton des Griins 
zu andern. 

Die haufige Wjederholung der Versuche zur Uni- 
wandlung von reinstem gefalltem Chronioxydhydrat in 
(iuignetgrun durch Erhitzen unter Wasser im 1)ruckrohr 
schlug aber stets fehl. Es wurde daher schliefilich an eine 
Verunreinigung als Ursache der friiheren Uniwandluilg 
gedacht, 5hnlich der Wirkutig von schmelzcndeiii Koch- 
salz, Borax, Soda u. a. hei der Kornvergroberung voii 
rotem Eisenosyd zum violetten ,,Capul niortuum" oder 
Colcothar 2 ) .  1)azu koinmt, dai3 die Bildung von Chrom- 
h r a t  in der g u n e n  Schnielze unwahrscheinlich wird, 
seitdeni man we%, daPj Chromosyd in schmelzender Bor- 
saure nur spureiiweise sich lost "). und dafi man feriier 
die 'I'emperatur der Chrolnatschmelze voii 750 O nichl 
uberschreiten darf, will inan nicht gewohnliches Chrorn. 
oxyd statt Guignetg~iin erhalten. Auch liiDt sich die Bor- 
saure der erkalteten Schtnelze durch Destillation init 
Xlethylalliohol ohne Zuaatz einer Siiurc! sehr leicht ah- 
destillieren, nur die lctzten 2-3 % bedurfen etwas 
liingerer Zeit. SchlieBlich erhalt man drrrch Zusammen- 
schmelzen weder \on Horas r r i i t  (~Iironisiiure, noch VOIJ 

12) 1). I<. 1'. 413730. 
1) J,. W o h 1 e r 11. I< e (I k (1 I- ~ %. ang. CIi. 21. tMO--l@k5 

I19081 und 24, 484-487 [1911]. 
2)  L. \V ti h I t: r u. C o 11 (1 r e  a .  %. ang. CIi. 21. 181-48i; 

: I )  G u r t I e r , Z. anorg. Ch. 40, 2% [19004]. 

-. . - . - - 

[IWOP]. 
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Kaliumbichromat mit Borsaureanhydrid Guignetgriin, 
sondern nur ein olivgriines Chromoxyd, 60 dai3 das Wasser 
der Borsaure in der Schmelze zur Guignetgriinerzeugmg 
notwendig erscheint. Alle diese Feststellungen zwammen 
mit der weiteren, daij die Schmelze trotz der angewandten 
Temperatur von etwa 600-700 O noch 6 % Wasser enthalt, 
zeigen zunachst, dai3 in der brillantgriinen Schmelze be- 
reits das Guignetgriin fertig vorliegt, nicht erst durch 
spatere Hydrolyse aus hypothetischem Borat entsteht, dai3 
also die Borsaure die Aufgabe hat, das dem Chromoxyd- 
hydrat notige Wasser bei der hohen Bildungstemperatur 
zu bieten. 

1st aber das Chromoxydhydrat - hydratisomer rnit 
dem Guignetgriin - nicht aus einem Chromborat hydro- 
lytisch entstanden, so mui3 wohl Oberflachenenergie- 
unterschied angenommen werden als Ursache der so ganz 
und gar verschiedenartigen Farbe der beiden Hydrate, 
eine Kornvergriiberung, eine Konglonieration, bewirkt 
durch schmelzende Borsaure, wie beim Caput mortuum 
durch schmelzendes Kochsalz u. a. Es bewegen die zwei 
Fnagen: 

1. Stehen die beobachteten Tatsachen damit im Ein- 
klang ? 

2. Was ist aus der neuen Anschauung zu folgern? 
1. Beim Altern eines Gels tritt das Wasser aus, und 

das zuriickbleibende Wasser zeigt bekanntLich geringeren 
Dampfdruck und kontinuierliche Tensionsverminderung 
bai weiterem erzwungenem Verlust an Wiasser. Dabei tritt 
oft ebenfalls krasse Farbanderung auf, wie der eine von 
uns das am Platindioxydhydrat gezeigt hat, das aus dem 
ChIorid mit Alkali 4, weif3 ausfallt, sich alsbald aber unter 
der Losung gelb, beim Kochen orange farbt, auf dem Fil- 
ter an der Luit oder im Exsiccator braun und beim Trock- 
nen auf dem Wasserbade gar schwarz wird, obwohl es 
dann noch 10 % Wasser enthalt, das erst beim Erhitzen 
auf 440 0 nach acht Tagen bis auf 3 % abgegeben wurde. 
Das schwarze Platinoxyddhydrat enthielt sogar noch nach 
sechzehntagigem Erhitzen auf 405 O 611, % Wasser. 
Anderseits vermindert sich beim Trocknen die Saurelos- 
lichkeit der schwachbasischen Oxyde - um so mehr, je 
schwacher basisch sie sind, je gr6Der namlich der ver- 
haltnismafiige Anteil ihrer Oberflachenenergie an der ge- 
samten Salzbildungsenergie ist -, so daD das weii3e 
Platinoxydhydrat in verdiinnter Essigsaure sich noch 
lfist, das schwarze nicht einmal mehr in konzentrierter 
Salzsaure, gesohweige in Schwef elsaure oder Salpeter- 
saure. 

Auch das Guignewn ist infolge von Oberflachen- 
verminderung in Slure unloslich geworden, aber - seine 
Hyidrattenjsion hat sioh gleichzeitig e r h 6 h t. Wah- 
rend namlich bei dem ,,Altern" in niedriger Temperatur 
die Oberfliiche der Oxydhydrate unter gleichzeitigem 
Wasserverlust sich vermindert, wie man nach dem 
Trocknlen von gallertartigen Niederschlagen auf dem 
Wasserbade auch an dem Herumsprixen der Teil- 
chen beim Abkiihlen als Folge einer gestorten Ober- 
flachenspannung beobachtet, ist wie beim Caput mortuum, 
so auoh beim Guignetgriin bei hijh'erer Temperatur, 
aui3erdem Kornvergroberung dumb Konglomeration 
eingetreten. Man kann dies hier wie dort nach- 
weisen durch kraftiges Verreiben der Produkte im 
Morser, wobei 8\18 dem leuchtenden Guignetgriin das 
schmutzig violette bie graugriine Ausgangsprodukt sich 
zuriickbildet. Dann wird aber die Vergrofierung der 
Hydrattension einer Adsorptionsverbindung, wie das 
Chromoxydhydrat ist, bei g 1 e i c h e m W a s s e r g e - 

4) L. W o h  1 e r , Z. anwg. Ch. 40, 423-64 [1904]. 

h a 1 t durch die Oberflachenverringerung bei der Guignet- 
griinbildung verstandlich. Im Zusammmenhang damit 
mag wohl stehen, daf3 trockenes Guignetgriin - anders als 
Chromoxydhydrat - die Erschefnung der Oberflachen- 
verbrennung - der iiber die Oberflache pckhenden Gliih- 
erscheinung beim Erhitzen - nicht mehr zeigt. Weniger 
verstindlich aber ist die Tatsache, dal3 in der brillaut- 
griinen technischen Schmelze von Kaliumbichromat und 
Borsaure trotz der Reaktionstemperatur von 700 * dieses 
Oxydhydrat mit der groGeren Wassertension bmtandig 
ist ; man miiDte denn eine tensionserniedrigende Adsorp- 
tionsverbindung des Guignetgriins mit der Borsaure in 
der Schmelze annehmen, fur welche freilich auch die 
groi3e Schwierigkeit spricht, die Borsaure heramzu- 
waschen, die im technischen Produkt daher oft noch in 
groi3en Betragen - etwa 12 %, aber auch mehr - vor- 
handen ist. 

2. Entsteht nun das technische Guignefgriin durch 
Oberflachenverminderung infolge der konglomerierenden 
Wirkung schmelzender Borsaure, welche dem Chrom- 
oxyd bei seiner Entstehung aus Kaliumbichromat zugleich 
das Hydratwasser bietet unter Bildmg einer Adsorptions- 
verbindung mit Borsaure geringer Wassertension, so 
kann es wohl auch direkt aus gefllltem Chromoxydhydrat 
durch analoge kornvergrobernde konglomerierende Mittel 
natiirlich bei niedriger Temperatur entstehen. Tatsach- 
lich zeigte es sich, daD der Miijerfolg bei den spiiter 
wiederholten Versuchen der friiher gefundenen Um- 
wandlung von gefalItem , reinstem Chromoxydhydrat 
unter Wasser im Druckrohr der R e i n  h e i t d e s A u s - 
g a n g s m a t e r i a 16 zuzuschreiben war. Die UnrtRr- 
suchung einer noch vorhandenen Probe des friiher6) SO 
gewonnenen Guignetgriins ergab in der Tat reichIiche al- 
kalische Verunreinigung durch adsorbiertes Kaliumsulfat 
und besonders Sulfite) - 8s war aus Bichromat nach 
Reduktion mit schwefliger Same durch Fiillung rnit AIkali 
erhalten worden. 

Durch 8-10 stiindiges Erhitzen im Druckrohr, deren 
mehrere im Wasserbade des AutokIaven bei 260-280 O 

sich befanden, wurde bei geniigender Konzentration des 
Konglomerationsmittels - z. B. Borsaure oder Kiesel- 
sauregel oder der zur Adsorption neigenden Arialien, 
Soda, Borax, Sulfaten und anderen Salzen - das gefallte 
schmutzig-grauviolette Chrolmoxydhydrat in das leuch- 
tende Guignetgriin ubergefiihrt von dem gIeichen Feuer, 
wie das bekannte technische Produkt besitzt. Es ist auf 
2-3 Gewichtsteile Chromoxydhydrat (mit etwa 50 % 
Gesamtwasser) mindestens ein Gewichtsteil Borsaure in 
drei T'eilen Waisser zu verwend'en. Mit fallender Tempe- 
ratur steigt natiirlich die Zeit der freiwilligen Umwand- 
lung, die durch Riihren zu verkiirzen ist. Auch aus Bi- 
chromat entsteht unter ahnlichen Bedingmgen Guignet- 
griin, wahrend ohne Zusatz von BorsZiure oder Kiesel- 
saure oder in ungeniigenden Mengen nur ein graues Oxyd- 
hydrat entsteht, aus dem sieh auch nachtraglich kein 
Guignetgriin mehr herstellen 1aDt. Erhitzt man aber Am- 
monbichromat o h n e Wasserzusatz mit Borslure im Ge- 
wichtsverhaltnis 4 :  l, so erhlilt man nur eine olivgriine 
Substanz, die noch etwas unzersetztes Chromat - wohI 
als Chromichromat - enthalt, das mit heil3er Salzsaure 
sioh entfernen laat, wobei der Riickstand nunmehr 
Guignetgriin ist. 

9 W S h I e r  u. B e c k e r ,  1. c. 
e, Beim b f h n  der Eimehlufirohren zdgte sich starker 

Schwefelwasserstoffgeruch, weil SchwefeIdioxyd bei der Re&- 
tionstemperabr von 260 0 in die Extremen odw Saitenstufen zer- 
fallt (vgl. C. r. 156, 1719 [1913]). 
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Konzentrierte Borsaurelijsungen bewirken also das hergesbellt, nur gehr unvollkommene Umwandlung er- 
gleiche wie die schmelzende Borsaure der techischen fahren haben. Der Temperaturkoeff izient ihrer Ten- 
Darstellung; im Verhaltnis Cr(OH)s (mit 50 % Waser): sionen ist auch geringer aIs der der Praparate in der 
HaBOs = 5:l  ist die Wirkung nur noch aehr langsam. Je Tabelle 1, so daD die p-t-Kurven flacher verlaufen. 
nach Temperatur, Borsaurezusatz oder Zeit kann man 
dabd alle moglichen Nuancen erhaltea r-rT-r- 

~ 

280° 

230° 

270" 

Auch Kieselsauregel halt das Wasser noch bei hiihe- 
ren Temperaturen fest 7 )  und ist bekanntlich ein vortreff- 
liches Adsorptionsmittel. Tatsachlich zeigte es die gleiche 
Wirkung wie Borsaurelosung. Ein Teil Gel rnit 13,6 % 
Wasser und 3-4 Teile Chromhydroxyd rnit 50 % Wasser 
voIlziehen bei 260" in 6-8 Stunden die Umwandlung, 
und wie bei Borsaure mui3 man auch hier einen hoheren 
Wassergehalt des Gels durch groDere Gelmengen aus- 
gleichen. Gewonnen wurde das Gel aus WassergIas und 
konzentrierter Salzsaure rnit nachfolgendem Waschen und 
Trocknen bei 150O. Die Griinprodukte sind durch den 
Gehalt an Kieselsaure natiirlich von heller Nuance, aber 
bis zu 30 % Kiesjelsaure noch von gleichem Feuer wie die 
durch V'erwendung von Borsaure erhaltenen, und wie 
diese lafit sich adsorbierte Kieselsaure rnit kochender 
Sodalosung nur schwierig iiber etwa 15 YO hinaus ent- 
fernen. 

Zusatz von Guignetgriin, besonders wenn es kiesel- 
siiure- oder borsaurehaltig ist, wirkt in gleicher Weise 
konglomerierend und beschleunigt die Guignetgriinbil- 
dung aus gefalltem Chromhydroxyd. 

T , e n s i o n s m e s s u n g e n  d e s  W a s s e r s  i m  
G u i  g n  e t g r u n. 

Im Einklange mit dem Befund einer Kornvergrok- 
rung als Ursache der Farbanderung steht nun die Tat- 
sache. daD bei Erhhijhune der Farbbrillanz der Wasser- 

~~ 

8 Std. 

8 Std. 

8 Std. 

20' 30' Yo' 

Erliiuterung zur Kurventafel 1. Rehalt sich zwar k o n t i i u  i e r 1 i c h vermindert hat, wie 
b d  einer echten Adsorptionsverbindung, der Darnpfdruck 
des Wassers sich aber gleichzeitig kontinuierlich erhoht 
als nokendige Folge der angenommenen Oberflachen- 
verminderung. 

In den friiheren Untersuohungens) schien zwar die 
Annahme dnes bestimmten Hydrats 2 Cr208 -3  H20 mit 
15 % Wasser eine Stiitze gefunden zu haben, weil die 
Brillanz der Farbe sich beim Unterschreiten dieses Ge- 
halts durch Erhitzen auf 80 * verminderte. Dies war aber 
off enbar nur eine Sintprwscheinung. Nunmehr konnte 
nlmlich duruh Trocknen im Vakuum bei nur 50° ein 
Pfiparat von besonderem Feuer nach 10 Stunden sogar 
bis auf 8,5 % entwassert werden ohne die geriagste Ein- 
bulk an Schonheit. Allerdings hydratisierte es sich bei 
nachfolgendem fiinfstiindigem Stehen an der Luft von 
neuem zum Sattigungsgehalt von 14 %, der bei weiterem 
Stehen sich kaum noch anderte. Zwei weitere Produkte, 
beispielsweiise verloren unter gleichen Umstanden nach 
je 10 Stunden von 19,8 % bzw. 16,l % etwa 8% % bzw. 
?I2 % Wasser, von dem sie bis zum konstanten Saittigungs- 
gehalt 7 % bzw. 5Il2 % Wasser wieder aufnahmen. 

Die auf gbiche Weise vorbereiteten Praparate der 
Tabelle 1, geordnet nach ihrer Farbbrillanz, also nach 
dem Grad ihrer Oberfiibrung in Guignetgriin, zeigen die 
gleiche Ordnung des S a t t i g u n g s g e h a l t e s  an 
Wasser, so dai3 gewtihnliches gefalltes Chromhydroxyd 
am wasserreichsten, das Griin schonsten Feuers das 
wasserarmste Praparat ist. Dasselbe gilt fur die Pra- 
parate der Tabelle 2, die mit Ammoniak aus Chromisalz 
gefiillt und ohne besondere konglomerierende Zusatze 

7 )  L u n g e  u. M i l b e r g ,  Z. ang. Ch. 10, 425 [1897]. 
8 )  W o h l e r  u. B e c k e r ,  1. c. 

Ausgangsstoffe zur Darstellung 

I. Aus Bichromat, Borsaure 
und Wasser ........... 

11. Aue Chromhydrat rnit 60°1, 
Wasser und Kieselgallerte 
mit 14*/, Wasser ...... 

111. Ans Chromhydrat rnit KOo/, 
Wasser und Borsaure .... 

IV. Technisch. Handelsprodukt, 
von Borsaure mit AlkohoI 
befreit .............. 

V. Cbromhydrat ohne Zusatz 

VII. Chromhydrat in utspriing- 
lich gefilltem Zustande . . 

VI, W n W 

- 
Kompo- 
nenten- 

Terhaltnis 
~ 

L : 1 : 3  

4 : l  

3 : l  

Temp. Zeit 

230° 129 Std 
226O 26 Std 

- 
Saitig.- 
Wasser- 
gehait - 
14"10 

Die Bestimmung der Wasserdampftension der ein- 
zelnen Praparate im Quecksilber - Differentialtensimeter 
gegen Phosphorpentoxyd bei Temperatwen von 20-80 O 

ist in dlen beiden Schaubildern 1 bzw. 2 zusammengwtellt 
und zeigt nun eine vollkommene Parallelitat derart, da13 
die wasserarmsten Griine schonsten Feuers den hachsten 
Dampfdruck, umgekehrt die wasserreichsten, von voll- 
kommener Wandlung am weitesten lentfernten, den ge- 
ringsten Dampfdruck aufwelisen, die Zwisuhenprodukte 
aber sich vollig entsprechend verhalten. Je feuriger und 
schoner das Griin, um so geringer ist dersattigungswasser- 
gehalt, um so gr;rBBer die Tension desselben. Die Ein- 
stellung der Gleichgewichte ist von beiden Seiten beob- 
achtet worden, bei steigender wie fallender Temperatur, 
und die Logarithmen der Drucke in Abhangigkeit von der 
logarithmischen Temperatur sind in der Tat die erwar- 
teten fast parallelen, annahernd geraden Linien. Es ist 



schon durch v a n R e in ni e 1 e II s 9, Untersuchungvn am 
Kieselsauregel das Anwachsen der Wassertension heirn 
Altern festgestellt und durch Teilchenvereinigung ahn- 
lich der Zusarnnienflockmg bei Metallsolen gedeutet wor- 

Tafel 2. 
-. 

I , S%ttig.- ! 
Ausgangsstoffe zur Darstellung I Temp. j Zeit I Wasser- 

I I grhalt 
I.  Cr(OH), mit Ammoniak geflllt, I ! 

ohne Zusatz . . . . . . . . . , . 
11. Cr(OH), mit Ammoniak gefallt, 

ohne Zusatz . . . . . . . . . . . 
111. Cr(OH)., mit Ammoniak geflllt,  

1V. Cr(OH), niit Ammoniak doppelt 

V. Cr(OH), wie Tafel 1 Nr. VII. . 
den, welche die Hohlraume vergoDert, das Gelgerust 
befestigt und so die Drucksteigerung bedingt. 

Danach ist das Wasser nicht chemisch gebunden, 
sondern als Adsorptionsverbindung in1 Cuignetgriin; die 
Ursache der Farhanderung ist die Kornvergroberiing, 
welche ihrerseits die steigende Tension des Wassers zui' 
Folge hat. Ohne dieselbe, also bei gleichbleib.ender Oher- 
flache, sirilit niit abnehinender Wassermenge als Erschei- 
~iung der ,,Adsorption" seine Tension in) gewohnlichen 
Cbromosydhydrat, wahrend bei gleichbleibender Wasacy. 
inenge niit steigender K onglomeration und Brillanz der 
Farbe der Dampfdruck des Wassers wachst, die Erscliei- 
nung der ,,l(ornvergroberung", die chemische Reaktiom- 
energie sich gleichzeitig vermindert durch Verrninderung 
der Oberflache als Erscheinung des ,,Alterns". 

In1 Einklang init d.em heschriehenen Charaliter des 
Guignetgriins, der erkennen l a t ,  dai3 in ihm die aniorphe 
Natrir des gefsllten Clironioxydhydrat,es iioch unver- 
2nd.e rt v orh a nd en i st, ste h t sei ti e ge r i rige Deckkra f t, die 
das Ctrignetgriin als Lasurfarhe b.esonders wertvoll 
inadit. Die D e h y e - S c h e r r e r - Aufnahme 15Bt auch 
beini Griignetgriin, ebensowenig wie bei gefalltem Chrom- 
osydhydrat, nicht die geringste Moglichkeit der Aniiahrne 

9) v a 11 H e m 111 e 1 e n . 2.  anorg. Ch. 13, 245 [18FKi], s'. a .  
Z fi i g 111 o II d y . Kolloidchemie, 2. od. 3. Aufl., S. 231 [1'312 
bzw. 19201. 

ohne Zusatz . . . . . . . . . . . 
gerallt, ohne Zusalz . . . . . . . 

_- 

.e:iner Gitterstrukfus zu im Gegensatz zii beispielsweise 
HleiweiB iind adch zu ZinkwleiB, die durch ihre Ikckkraft 
ausgezeichneten Mineralfarhen. f i r e  rontgenographischen 
Aufnahrnen riach Debye-Scherrer, welche Herr Dr. L e h - 
I I I  a n n i n  Hamburg freundlicherweise fur niich ausgefiihrt 
hilt, bieteii geradezu klassisch schone Gitterspektren dar 
wid bestiitigen dadurc,h die Anschauung des giinstigen 
Eiriflusses der Kristallstruktur auf die Deckfahigkeit der 
Mirieralfarben, wie sie neuerdings in der ,,Farbenzeitung", 
,,Die Farbe" u. a. von verschiedener Seite vertreten wird, 
z.B. von V. M. G o l d s c h n i i d t  und P. G a d e m a n n .  

[A. 144.1 

Die Verdunstung der Mineralijle und ihre 
Bedeutung fiir die Praxis der Ubenetzten 

Luftfilter. 
Vorgelragen in der Fachgruppe fiir Hrennstoff- und Mineralol- 

chcrnie auf der Hnuptwrsamniluny des Vereins deukcher 
Cheniiker in Siimberg 

voii Dr..Ing. W. ALLNER, Berlin. 
(Eingeg. 4.i9. 1926.) 

Die Verdunsturigsfahigkeit von Mineralolen ist fiir 
die Praxis des Verbreiiriurigsrriotors schon seit langem 
Gegenstand der Beobachtung und der Untersuchung; fur 
die Schniiertechnik dagegen hat sie in1 allgemeinen eine 
nielir untergeordnete Bedeutung. Die Frage hat neuer- 
dings auch fur viscose Mineralole wieder an Interesse 
gewonnen durch die Verwendung dieser file zur Be- 
nctzung von metallenen Luftfiltern, deren altester und 
auch heute noch maBgehnder Typ das init Metallringen 
gefullte Delbag-Viscin-Ringfilter ist. 

Obgleich von diesern Filter seit fast 10 Jahren etwa 
10 000 Anlagen ini Dauerbetriebe ziir Zufriedenheit lau- 
fen, ist in letzter Zeit gelegentlich versucht worden, in 
elektrischen Kraftwerken aufgetretene Verolungen von 
Turbogeneratoren dem olknetzten Luftfilter zur Last zu 
legen. 

Fig. 1 zeigt das erwahnte Luftfilter in seinen.Einze1- 
teilen, Fig. 2 zeigt eine Filteranlage i n  eineni Elektrizitats- 

Fig. 1. 

werk, Fig. 3 giht zwei Ausschnitte von der Vorderansicht 
des Filters in unbestaubtem und in bestaubtem Zustande. 

Zur Benetzung der erwahnten metallenen Luftfilter 
findet ein Filter61 Verwendung, welches aus einw engen 
Herzfraktion vom Typus eines hochwertigen Turbinenoles 
hergestellt, also ein hochrafliniertes Produkt darstellt, 
iind welches sich vor alleni dadurch auszeichnet. daii die 
leichter siedenden Teile wcitgehend entfernt sind. Das 
0 1  ist ausreichend viscos, urn den im Luftstroin trans- 
portierten Staub xu hinden. anderwits a ber auch leicht- 
fliissig genug, iini bei der Benetzung der Zelle, welche hei 
Temperatureti von etwa 80-100 in dem durch in- 
direktcn Danipf angewiirmten 61 vorgenomnien werden 
soll, rasch soweit aus der Zelle abzulaufen, daB iiber- 
iliissige Ulniengen nicht in1 Filter verbleiben und die 


